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Artois Picardie
➢ 1 des 7 grands 

bassins versants 
français

➢ 20 000 km2

➢ 2 bassins 
versant 
internationaux 
(Escaut, Sambre)



ISO 9001
ISO 14001
OHSAS 18001

L’Agence de l’Eau Artois-Picardie

partout où l’eau sert la vie...

1,114 M€ prévus
1,315 Mds€ au final (plans « Résilience » et « eau »)

11ème programme d’interventions financières
2019 - 2024

Pêcheurs, chasseurs

Solidarité







Hydro’Expo – 10-12 Avril 2024







Hydro’Expo – 10-12 Avril 2024GT Milieux – 27 octobre 2011

Aléa « EROSION »



Enjeux



Des objectifs environnementaux 

Une obligation de résultat 

« Le Bon Etat écologique »

Bon état = Ecart « léger » à 

la référence



22% de masses d’eau de 
surface en bon état 
écologique en 2017
→ 50% en 2027

Un SDAGE 2022-2027 Ambitieux

Approuvé le 15 mars 2022



Le Plan eau



Le plan eau et les orientations pour le 12° P.I. fixent les 
grands enjeux pour 2030 sur le grand cycle de l’eau:

– Améliorer la gouvernance de la gestion de l’eau

• s’appuyer notamment sur les SAGE modernisés (M33 et 34),

• S’inscrire dans les Programmes Pluri-annuels d’Investissement (PPI) des 
collectivités (M45), les enjeux « grand cycle » de protection et de 
restauration du patrimoine naturel

– Développer des solutions fondées sur la nature (M30):

• Renforcer de la préservation des milieux humides (M11)

• Financer des projets de renaturation et de désimperméabilisation des villes 
(M31)

• Développer une politique de restauration fonctionnelle des milieux 
naturels s’appuyant sur le génie écologique (M32)

Le Plan eau







L’échelle du bassin versant…dans le concept de restauration des 
rivières « courantes »
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« Modèle français de l’eau »: 
gestion par bassin versant

Hydrosystèmes fluviaux (Ward, 1983; Amoros & Petts, 1993) 

longitudinaux 

latéraux

verticaux

Le bassin versant est le territoire de gestion de l’eau
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Les processus hydromorphologiques sont à l’origine de la morphologie générale 

du cours d’eau et de la création des habitats  auxquels sont inféodées les 

communautés vivantes aquatiques

Il existe un lien étroit et évident entre hydromorphologie/ habitat et évaluation de 

l’état biologique (et indirectement écologique)

Débit liquide= f ( largeur, pente et 

du régime hydrologique du cours 

d’eau

Débit solide= processus d’arrachage, 

transport et dépôt des sédiments (=f(E 

cours d’eau, granulométrie et de sa 

cohésion, volume sédiment dans le lit et 

en berge)
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Loi « Biodiversité » (2016)

• « Art. L. 215-7-1. – Constitue un cours d’eau un écoulement 
d’eaux courantes dans un lit naturel à l’origine, alimenté par une 
source et présentant un débit suffisant la majeure partie de 
l’année.

• « L’écoulement peut ne pas être permanent compte tenu des 
conditions hydrologiques et géologiques locales. »





ISO 9001

ISO 14001

OHSAS 18001





D’après Keith et al., 1988
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Perturbations physiques des cours d’eau au sens de 

la DCE

• 3 éléments indispensables pour l’atteinte du bon état 
écologique

– Régime hydrologique (quantité et dynamique du débit, 

connexion aux eaux souterraines)

– Conditions morphologiques (types de chenaux, variations 
naturelles de largeur et de profondeur, vitesses 
d’écoulement, état du substrat, état des rives)

– Continuité de la rivière =

• Migration non perturbée des organismes aquatiques

• Transport des sédiments



Hydrologie



Obstacle à la montaison
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Continuité écologique
Référentiel des Obstacles à l’Ecoulement (ROE)



Profil en long et profil en travers

- Systèmes non contraints

Mouille

W

Radier
Mouille

D' = longueur d'onde des méandres

D'   12 x W

Radier

Rayon de  
courbure = 2,4 W

Amplitude = 6 W

Radier



sédiments
eau

Erosion                 Dépôt
équilibre dynamique

Diamètre gros à fin Pente forte à faible

Si les conditions globales permettent un ajustement permanent autour de ces variables, 
on est alors en « Situation d‘équilibre dynamique » (Chorley, 1962).

Deux variables de contrôle majeures : 

Qs et Ql

Débits solides

Débits liquides

qui peuvent aussi s‘exprimer sous la forme :

D (granulométrie) :

+         -
J (pente) :

 -       +

(d’après un schéma original de E.W. Lane - 1954)

Charrier, 2009



Exemple illustré:
Station de mesure d’Attin sur la Canche
(1998 – 2003 et 2013-2016): entre 1 à 10 t 
MES / ha / an

Erosion / dépôt
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Carte de Cassini (18ieme)

Morphologie de la rivière
ARTOIS PICARDIE,UN BASSIN FORTEMENT ANTHROPISE.

Cadastre napoléonien (1829)

Exemple :Tracé de la Canche en aval d’Hesdin

Photo aérienne 2009







Les méthodes d’évaluation de 
l’hydromorphologie des cours d’eau

D’après Baudoin, 2013
(Colloque Walphy)



Les méthodes d’évaluation de 
l’hydromorphologie des cours d’eau

D’après Baudoin, 2013

Méthodes SIG, drones, photos 
aériennes
➢ SYRAH large échelle
➢ SYRAH-CE

Méthode « SADB » (Sac A Dos Bottes)
➢ CarHyce, AURAH-CE, PDPG 1.0, SEQ 

Physique, PPRE…



Restauration écologique des cours d’eau



Rivière « référence » restaurée (Selle / Somme)
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Stratégie de restauration

• Diagnostic de l’état initial

• Identification des pressions

• Définition des projets de restauration

• Instruction réglementaire

• Travaux de restauration

• Travaux d’entretien « pluri-annuels »

• Evaluation des actions (écologique, hydraulique..)

PPRE

MOa = Maîtrise d’ouvrage

Travaux

Indicateurs
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Stratégie de restauration

• Diagnostic de l’état initial
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Non domanialité

• Code civil de 1804, rend possible le contrôle par les autorités 
administratives des usages effectués par les riverains des cours 
d’eau.

• La loi du 8 avril 1889 sur le régime et la réparation des eaux crée 
une distinction entre les cours d’eau domaniaux et les cours 
d’eau non domaniaux.

•  266 000 km cours d’eau en France (RHT, 2008), 6 000 km en AP
➢90 % du linéaire non domanial 



Marc, 2014

Opérations groupées d’entretien

L. 215-15 CE➢Plans de gestion compatibles avec le SDAGE, 5 ans renouvelables, 

peut prévoir des opérations de restauration



Compétence GEMAPI 

 Loi MAPTAM (2014) / Loi NOTRe / Loi Fesneau

1° L'aménagement d'un bassin ou d'une fraction de 
bassin hydrographique ;

2° L'entretien et l'aménagement d'un cours d'eau, 
canal, lac ou plan d'eau, y compris les accès ;

5° La défense contre les inondations et 
 contre la mer ;

8° La protection et la restauration des sites,

 des écosystèmes aquatiques et des zones 
humides ainsi que des formations boisées 
riveraines ;

✓ compétences GEMAPI 
à partir du 1/01/2018

✓ Période transitoire 
jusque 2020

✓ Sécabilité des missions



Hydro’Expo – 10-12 Avril 2024

• Disposition A – 5 3: Mettre en œuvre des Plans Pluri-annuels de 
restauration et d’entretien des cours d’eau

• Les collectivités compétentes, en concertation avec les propriétaires et les exploitants riverains, mettent 
en œuvre des plans pluri-annuels de restauration et d’entretien écologique des cours d’eau, pour 
maintenir ou restaurer leur fonctionnalité (écologique, paysagère et hydraulique), en privilégiant les 
méthodes douces et les solutions fondées sur la nature. 

• Lors de l’élaboration d’un PPRE, les maîtres d’ouvrage veilleront à caractériser l’état physique des cours 
d’eau (berges, lits mineur et majeur, connexion longitudinales) en tenant compte notamment des 
annexes alluviales et des habitats d’espèces aquatiques. Ils veilleront à définir en réponses aux 
perturbations constatées lors de ce diagnostic, un programme de travaux et d’entretien régulier. Ils 
veillent ensuite à mettre en œuvre ce programme dans l’objectif de préserver la fonctionnalité du cours 
d’eau. 

SDAGE Artois – Picardie 2022-
2027



* PPRE : Plan Pluri-Annuel de Restauration et d’Entretien écologique

Restauration écologique des cours d’eau
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Stratégie de restauration

• Diagnostic de l’état initial

• Identification des pressions

• Définition des projets de restauration

• Instruction réglementaire

• Travaux de restauration

• Travaux d’entretien « pluri-annuels »

• Evaluation des actions (écologique, hydraulique..)

PPRE

MOa = Maîtrise d’ouvrage

Travaux

Indicateurs
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Entretien cours d’eau non domaniaux  L. 215-14 

CE

– Sans préjudice des articles 556 et 557 du code civil et des chapitres Ier, II, IV, VI et 
VII du présent titre, le propriétaire riverain est tenu à un entretien régulier du cours 
d’eau. 

– L’entretien régulier a pour objet 

• de maintenir le cours d’eau dans son profil d’équilibre,

• de permettre l’écoulement naturel des eaux et

• de contribuer à son bon état écologique ou, le cas échéant, à son bon potentiel 
écologique, 

– notamment par 

• enlèvement des embâcles, débris et atterrissements, flottants ou non, 

• par élagage ou recépage de la végétation des rives. 

• Esprit de l’entretien visé par la LEMA désormais « à 

main d’homme » (Armengaud et al., 2003)



Entretien pérenne

Crédit Photographique: AMEVA
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Entretien écologique de cours d’eau

Faucardage Canaux du Calaisis (Canaux de Guînes et Ardres)

Travaux du SYMPAC 2014 - 2016



Cours d’eau



Cours d’eau



Cours d’eau



Rivières canalisées



Rivières canalisées



4, Niveaux d'ambitions

Trois grandes catégories d'actions :

* préservation (P)
Maintenir le fonctionnement morpho-écologique

* limitation (L)
Actions de réductions des dysfonctionnements

* RESTAURATION (R)

R 1 : restauration d'un compartiment de l'hydrosystème

R 2 : restauration fonctionnelle globale

R 3 : R 2 + espace de mobilité ou de fonctionnalité



Natural Water Retention Measures / Nature 
Based Solution

Ponds and basin

Wetlands restoration

Floodplain 
restoration 
and 
management

Meandering riverbeds 
Alluvial annex

Dam Removal

Re-naturalisation of polder areas

Natural infiltration to 
groundwater

Mitigation of 
soil erosion

http://www.nwrm.eu/hydro-morphology

http://nwrm.eu/index.php/measure/re-naturalisation-polder-areas


Entretien et restauration des cours d’eau

Renouvellement du plan de gestion de l’Aa et ses affluents 2017-2026



Qualité de l’eau

Bon état écologique

Communautés 
aquatiques

Qualité de l’habitat

« Plans » et Travaux
    

Pourquoi et comment agir sur les habitats 
aquatiques ?

Enjeux

Sécurité des biens et personnes

Aléa

Risque 
« inondations »



La Tarsy à Leval

La Selle à St Souplet

2015 2018

2007
2017



1 ouvrage tous les 2 km
191 ouvrages prioritaires



Crédit photographique : ©Anne-Cécile Monnier, ACM

Effacement seuil et reméandrage de la Ternoise
(Huby Saint-Leu, MO: AEAP)



Travaux sous maîtrise d’ouvrage de l’agence
Usine Saint-Michel – Amiens (décembre 2020)

Pêche 80 : Fédération de pêche de la Somme (peche80.com)

https://peche80.com/index.php?mod=1&id=102
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Stratégie de restauration

• Diagnostic de l’état initial

• Identification des pressions

• Définition des projets de restauration

• Instruction réglementaire

• Travaux de restauration

• Travaux d’entretien « pluri-annuels »

• Evaluation des actions (écologique, hydraulique..)

PPRE

MOa = Maîtrise d’ouvrage

Travaux

Indicateurs





3



2017 2021 2023



Effet des travaux sur la biologie
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(Hem, Guémy)

(Hem, Recques-sur-Hem)

Effet des travaux 
sur le débit de 

pointe enregistré 
au droit des 2 

stations

Effet des travaux sur la prévention des crues

Linéaire concerné par les travaux
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Avant travaux
Crue vicennale de janvier 2015



Après travaux
Crues exceptionnelles de novembre 2023 -

> février 2024

T proche du « maximum connu » (2006)
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Après travaux
Crues au-delà de la  cinquantennale du 2 novembre 2023

Effet 
« retard » du 
pic de crue
Effet de 
rétention et 
d’écrêtement 
du pic de crue 
« avalé



Après travaux
Crues au-delà de la cinquantennale du 2 et du 13 novembre 

2023

Effet de rétention et d’écrêtement du pic de crue « avalé

T > 50 ansT > 50 ans
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Programmes PAPI
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Hydrogrammes conformes à la 
modélisation du PAPI – Delta de l’Aa

➔Travaux GEMA évitent en 
terme de gains hydrauliques les 
coûts d’investissement de 2 ZEC 
prévus justement sur ce secteur 
de la Leulenne

T = 30 ans



https://aeap.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=b6ce957baad0411fbf490d
8b960c10f2



















 Target not reached

 Target reached

? Target uncertain

?

?



Perspectives liées au changement 
climatique – mesures d’adaptation et 
d’atténuation « sans regret »



https://www.youtube.com/watch?v=IzrwF4XKUBk

La GEMA au service du PI….et pas seulement !







Pour en savoir plus…

Centre de ressources Cours d'eau | Le portail 
technique de l'OFB

https://professionnels.ofb.fr/node/138
https://professionnels.ofb.fr/node/138


Syndicat Mixte 
d’Aménagement et 

d’Entretien des 
Cours d’Eau de 

l’Avesnois



https://www.eau-artois-picardie.fr/ami-les-solutions-fondees-sur-la-nature



Merci de votre attention…
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