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UNE ETUDE DE VULNERABILITES, POUR QUOI FAIRE?

POUVEZ- VLS
EYPLRUER GIMPLEMENT
POVR@VO) CEST

COMPLIGUE 7

/()

»

F;
4 4
A

i 4

- /I p
PR <4

/g b
\ . 2

Objectiver les constats avec un Vulgariser et diffuser les résultats
diagnostic détaillé et robuste pour mobiliser et accélérer le
Hiérarchiser les enjeux passage a |’action La Région

Grandl:=st



UNE ETUDE DE VULNERABILITES, QUESACO ?

Températures ! ! Préecipitations @
moyennes moyennes Santé et modes de vie

Cadre bati et espaces publics

. . Fortes pluies/ Espaces naturels
Canicules — . : ,
Yy iInondations Energie
ﬁ Transport
Neige % é h Sécheresse sol

Biodiversite

Grands froids W I| ‘F]]ID Tempetes @ Agriculture

Foret-bois
= ° .y . Industrie
Mouvement i _‘_ Feux de foréts Qualite de lLair . .
de terrain ¢ Tourisme et patrimoine
culturel

La Région

Un large périmetre étudié pour un socle de connaissance « prét a 'emploi » Grand l=st




QUELS DEVENIRS CLIMATIQUES POUR NOTRE REGION ?

Accélération du
réchauffement en
France - Grand Est

Depuis 1970, chaque
décennie est plus

chaude que la
précédente

1970 - 2020 : + 0,3 °C
par décennie

En 2010, la température moyenne de atteint les normales de de 1950:11,34°C

degréC _ )
Evolution des temperatures Lyon
13 F de Strasbourg et de Lyon. 2014
- 1921 - 2014
12 +
- strasb.
- 11,45 2014
P et L e R Lt AL LT TV e 3..1: .......
11 < _
- 2000 10 287
STRASBOURG 'aaM - 10 94°
10 ¢
- =50 - 10,057
g —_— [T moyenne glissante sur 10 ans
E -..I Idlll I.alll IHI.I I;I IHI.I Idlll I-I..I Idlll I-I..I Idlll I.il.l Idlll I;I IHI.I Idlll I-I..I Idlll I.al.l Idlll I;I IHI.I Idlll I-I..I I;I I-I..I Idlll Irﬁl-..l Ir.'lll Ihl:.l IIHI.,.I Ihl-.. LaRégion _
b oe a8 8 8B EEERREESR ER SN EREEBERBRREERBREEE S randl-st
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QUELS DEVENIRS CLIMATIQUES POUR NOTRE REGION ?

Depuis 1947 en Lorraine : les 3 vagues de chaleur
les plus séveres se sont produites apres 2000.

Tous les records saisonniers (ou presque)
battus ces 20 derniéres années dans le
Grand-Est : tous bas

La Région

Grandl:=st



EVOLUTION ATTENDUE DU CLIMAT ET SES CONSEQUENCES

EVOLUTION FUTURE

AL MILIEY DU SIECLE
(2041 — 2070)

MOYEMME CLIMAT PASSE

QUELS DEVENIRS

CLIMATIQUES
POUR NOTRE
REGION 2

temperature

MoYyEnne =

e gy ol g el B g d Ly
SLDrRLIrg O DALES O &0

g 3 acemrale meEadant ool
MONTES CE OO N Ltirs

10 jours

4
vague de chaleur &1

nombra
de journces
/1 Vagues de chaleur, ostivales

e e g g P pa (1

Feux de foréts sepdricuns & 26T

3 jours

vague de froid
N GEI femnoarotune mniale

SEEVCLYE de 40 A A namaals
DR U ITOANS O

Enneigement Jours cansécutfs

7 jours

N Des événements de gel
ex-l-rémes fenpariting minirale

nfdniaung o oL

&7 jours

précipitation

— 884 mm . an

nombre de jours
a nsque de feux
moderes

Alvaau Je Jongar (iFhdl » 25

La Région
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QUELS ENJEUX POUR LES RESSOURCES ?

W US ISION EN ETE

=7 * Etat des pressions sur la

Charlewlle Mezneres (

o Espaces naturels
‘/ . . vressource en eau
Etiages pl.us séveres deés le T %% 2ore humice
prinfemps | Forte
| Significatif
7 Faible Agriculture/viticulture
Cours d'eau ﬂ‘ Viticulture
v Hausse des besoi ns en ——— Cours d'eau principal z’.. Production céréaliere
Voie navigable H Flevage bovin
ea U A Autre cours d'eau
Energie
Centrales
A' B Centrale nucléaire o e s
‘/ Aug men.l.a.hon B Centrale thermique Jxﬂ Fydroclectricite
temperature moyenne Delyste
e on ICPE
des IaCS e'l' I’IVIGI’GS A Seveso seuil haut Forét-bois

Seveso seuil bas
Zones de taux de boisemen

Tourisme > 50%
(prolifération d’algues et Campings
baCfériQS) Campings

La Région

T Grandl:st




QUELS ENJEUX

SSOURCES ?

POUR LES RE

- 81 222 ha de prairies permanentes et temporaires, friches et délaissés
agricoles entre 2010 et 2019

EN
gé"m’i&%uuun PP retournées par communes (2015/2019)
gspeces inscrites sur les listes ET DE UALIMENTATION (Représentation graduée des valeurs lissées)
dalab + rouges régionales des espéces — - N aalao s
des oiseaw: dépendants @ lo Momasse d insecies menacées d extinction: plus de aacio o Bl 5 retournement marqué
des espaces ogricoles en 35? ;&r&epséﬂ;dci:ur 70 piseowt, 500 plonfes... "
en 15 ans allemandes) SR SIS Ceuien Careysgs Go VAeL Ayee IO RR.
I Mal-adaptation : a
‘w
v Assechement accru des sols du a la non couverture des sols /
majoration des prélévements
% Gestion préventive des incendies : enlevement du bois mort, pov
débroussaillage
% Gestion sylvicole : infroduction d’essences allochtones
% Sur-fréquentation des espaces naturels (fraicheur)

Rafart s  ADKE 20" © KON



UN CADRE DE VIE EN PLEINE MUTATION

EN SURCHAUFFE

Canicules et vagues de chaleur

v" Inconfort en été et précarité énergétique en
hiver

v" Risques accentués pour les logements mal
isolés

41 % des résidences principales énergivores
(E, F ou G au DPE)

24% des ménages en précarité énergétique

2.5 mds€ = dépense énergie /an des
particuliers

| Mal adaptation : climatisation

[ De forts contrastes

\ territoriaux sur la part
. des logements les plus

LUXEMBOURG

) « énergivores »

(F et G)

.MHE

[ & “&
L,
ALl EMAGNE
i

gt
. O

La Reégion
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Canicules et
vagues de chaleur

v Des risques
accentueés en
ville

ICU : ilot de
chaleur urbain

SL 'R ( C A F

/" Evapotranspiration
'-.\_ par la vegetation

m

UN CADRE DE VIE EN PLEINE MUTATION
J

Chalsur Chalsur
tranzmlize tranzmize
a Lair par a Lair par

‘@ surface (& surface Refroldizssment
de Lair par
la surface
Chalsur -l:ligl_tgii Rayonnement
Rayonnemaent par les activites Infrarouge net
infrarouge net ggeines depuis la surface

vers le ciel

depuis la surface

vers le ciel T T

o 4 Evapotranspliration
] I par la vegetation "%

Alr frals
de la campagne

3

Effets dominos : besoins rafraichissements en période de
fortes chaleur et sécheresses ; pollution air /santé (ozone)

Chalsur
tranzmise
a lair par
la surface

Chalsur dégagée
par les activites
humaines

La Région

Grandl:st
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UN CADRE DE VIE EN PLEINE MUTATION

* [Inondation : 1¢" poste d’indemnisation

v aujourd’hui :
= 20,2% surface de bati
» 4 des communes concernées par un PPRI

= 142 000 habitants, 98 OO0 emplois dans les
15 territoires a risques inondation

v 2050 :
+15% emprises inondées

/1 intensité des crues :
+10% a +20% décennale ; +20% a +40%

centennale

LONGWY
NEUFCHATEAU
SEDAN GIVET
VERDUN

AGGLOMERATION
STRASBOURGEOISE

AGGLOMERATION
MULHOUSIENNE

EPINAL

METZ THIONVILLE PONT-A-
MOUSSON

NANCY DAMELEVIERES

PONT-SAINT-VINCENT

SAINT-DIE BACCARAT

SARREGUEMINES
TROYES

CHALONS-EN-CHAMPAGNE

SAINT-DIZIER

TOTAL GRAND EST

Nombre
d’habitants

950

460

14 220
3 040

17 100

10 100

2290

56 550

8 310

129
1 760

1 085
17778

18 457
3 bb4

142 129

Nombre
d’emplois
en zone
inondable

2 330

220

11 110
1070

13 700

2720

3 746

32 150

4910

150
1120

1043
8 020

9621
6371

98 581




UN CADRE DE VIE EN PLEINE MUTATION

- e B [ Y

4

= Retrait Gonflement d’Argile (RGA)

v" aujourd’hui : 46.5% surface de bati en zone
d’aléa forte ou moyen

v' 2050 : 1 dommages assurantiels : +60%

Impacts risques RGA : tourisme, santé,
énergie, industrie (sites SEVESO)

Charlevnlle Mézieres

\ A

Saint-Dizier
g

Chaumont

» Colmar

o

A BA} I‘-Qulhuse

25

50

100

Retrait-gonflement des argiles
Alea fort
Aléa moyen
Santeé
Etablissements de santé

Centre Hospitalier Régional
(C.H.R.)

Centre Hospitalier (C.H.)
Energie
Centrales
B Centrale nucléaire
B Centrale thermique
Industrie
ICPE
4  Seveso seuil haut
Seveso seuil bas
Tourisme
Campings

Campings



CADRE DE VIE ET SANTE, DEUX ENJEUX MAJEURS LIES

@ Vague de chaleur 2041-2070 (jr)

Canicules et vagues de chaleur

Risques our la santé humaine -
q p IIe-Méziéres 10 - 15
15 - 20

accentués pour les plus vulnérables : 10% de A
. . L ":_'::; 5 ,_ _. :I'f- 20 - 25
la population de 75 ans et 3 . | B 2 - 30

B 30-35

. Jums 35-4
Inondations et RGA > S B 55 - 40

Risques pour I'offre de soins et les
établissements de santé

Nombre d'habitants de plus de
75 ans par département

S f aint:Dizier, M
Risques intégrés : tous les P "
V 4 i ? '''''
établissements* 50 000
10 000

0 25 50 100
——— e pe— | [



DES RESEAUX ET INFRASTRUCTURES SOUS TENSION

Vagues de chaleur : :
Legende

= Forte sensibilité routes et fer Vague de chaleur 2041-2070 (jr)

< 10

10 - 15
15 - 20
20 - 25
25 - 30

| S Ve | B 30-35
5 | I 35-40

) ‘1,) Transports

Rsaint:Dizier éim /e ) P Réseau routier
| s

" Baisse usages vélo T° > 27-28°

" Effet cumulé - pics de pollution

Inondations :

Autoroute

" Tous les grands axes routiers concernés

Nationale
Route européenne

Itinéraire cyclable

Secheresse- manque d’eau :

Voie verte

*=diminution ou arrét du fret fluvial ffasiruhines. seronorialies

= /1 hausse colt transport &y - Aéroports/aérodromes
£ J Réseau ferroviaire
. . o
Frelll SUr Ie Rhln . /// N —— Voie ferrée

300 000 tonnes de marchandises / an




DES RESEAUX ET INFRASTRUCTURES SOUS TENSION

2 a 3 fois plus de pertes de production d’ici 2050 pour les

= Nucléaire : . , .
ucieaire centrales installées en bord de riviere (Chooz, Cattenom, Nogent)

v" arrét de production Canicule —
sécheresse - éhages | La centrale de Chooz (éequipée d'aéroréfrigérants) est contrainte

par un accord avec la Belgique fixant un deébit minimum sur |1a Meuse
° 1 AAA
* Hydraulique |

v" Arrét de la production Basses

eaux ou d’inondation
v -21% en juin 2022 en France oy

* Photovoltaique

v' Baisse de production 20
v Au-dela de 25°C : +1°= - 0,45% Z
de production 0 —m /.0 :

NSNS

.....

- f.0 . ’.l . - - l - l - .

" . " - . - . -
] . - » . . A . ~ . - ®
feiw . . At e o ol 3 - MEBTTRJIBTTE JULaUre

¥ Realise 2007-2020 B Climat 2000 Climat 2050 - RCP4.5 B Climat 2050 - RCPS.5

La Région

Grandl:=st

Source : RTE / Futurs énergétiques 2050.



DES RESEAUX ) INFRASTRUCTURES SOUS TENSION

: ATION EN EAU P

%33
Iy Communes du Grand Est en difficulté d'alimentation en eau potable I
| : Septembre 2022

BELGIQUE

= Bilan 2022

. THARIFVIIIF MF7IFRFS o)

", LUXEMBOURG {

b RETHEL

©
_ THIOMILE

A

v 115 communes ou la situation est
dégradée (qualité et/ou quantité) du fait B L
) Tl e Fac A L, A o S g ALLEMAGNE
de la sécheresse | N 2 e T o S -l

1T SAIN L TALHLDUULD 5 i W
- =S Y “y . 4 [

e gt BT R S
R W b2 ~ - o - A N\

}
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AN > A ool = at . AV

v 38 communes alimentées par camion RSO L SR i MR e

S i £ A ; 3 :
SUUWIRYL ARANCIE . EERY. AR o J o Han A g O et
s e s 1 Xl N Ry e C O Sl il s X
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. ! el =1 HASHOURYG

citerne e T e e Ll ,
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Py - '> ] %
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@ 007-200¢ :
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Enjeu : interconnexions structurantes depuis e g
I es ress o u rces I es m o i n S v u I n é ra b I es - ,{i ; LL\;%E?U;{SS IGN Acmin Express 2020  Global Administratives Areas 2020 Données : ARS Grand Est __31 | SUISSE G F‘aRéﬁond I-St

20km - 3
Commune ) Realisahon ¢ Réqion Grand kst |/ Aot 2022 =




AGRICULTURE, VITICULTURE ET FORET AU CCEUR DES BOULEVERSEMENTS

@ Légende
u Ba iSSGS d e I'e nd e me IT|'S : Nombre de journées estivales

2055 (jr)
< 10
10 - 20
20 - 30
30 - 40
40 - 50
B 50-60
B 60 - 70
B -

H ()Chaﬂgville-Méziéres

v Blé: - 40 a 60% rendement
(échaudage)

v Grandes cultures sensibles au
stress hydrique (céréales, '
mais, colza) A Saintozien

Agriculture/viticulture

A Strasbour )14 ' Aréalie
§ g %o Production cerealiere

t:f::‘ Viticulture

v Pomme de terre et betterave : P Elevage bovi
[ . evage povin

interruption de o e
développement (dés 30°C). = |

Mulhouse
[]

La Région

Grandl:=st
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AGRICULTURE, VITICULTURE ET FORET AU CCEUR DES BOULEVERSEMENTS

= Viticulture

v' Baisse rendement et quantité : canicule, gel de
printemps ou pluies chaudes

v Modification de la maturation du raisin, taux
d’alcool, acidité, (préjudiciable en particulier pour

la typicité des vins de Champagne)

* Elevage

v Impact sur le bien étre animal

v' Croissance de I’herbe ralentie = rupture de la
saison de paturage - insécurité fourragére

Avancee de la floraison, du
débourrement, etc

Cultures plus vulnérables aux gelées
tardives et aux inondations
printanieres

La Région

Grandl:=st




AGRICULTURE, VITICULTURE ET FORET AU CCEUR DES BOULEVERSEMENTS

Dégats de scolytes observés d’octobre 2018 a
o I juin 2020 (télédétections)

e ad
hg—

T —

\’

TR R AR R T TR TR WA W ATReTE T TR TR R W R S —

¥

EHA L(&ltt-ﬂ;z}tl
o .
) e

v =

Pourcentage total de dégits dus aux scolytes (foyers scolytés non coupés

et coupes) rapporté & la surface de sapins-€picéas av sein de la commune*

B O-1,50%

1,50 - 15%

»

n - 50 - 00%
|
Fo re.l-s ' * https.//draal grand-est. agnculture gouv. fr/AtLas-Scolytes
Pour les précisions supplémentaires et les autres Cartes disponibles
Des essences peu tolérantes a des : &“‘

eévenements extrémes :

v' 2020 : 1/3 du bois récolté )

-t

dépérissant 3
v' 80 M€ = Dégats économiques * e roms. (”3
cumulés de la crise des scolytes S T & S
pour la filiere forét-bois en Grand > > g
Est et Bourgogne Franche-Comté
‘lcal-utvon DRAAF GRAND EST - SRISE-DA, janv 2020

Limites communales ©DIGN BDTOPO 2020, Surfaces sapins-épicéas ©IGN BDFORET v2
Sources données : Dégats de scolytes 2018 et 2019 ©SERTIT, Foyers de scolytes 2019 ©OTELESPAZIO



VIGILANCE SUR NOS INDUSTRIES

Reépartition par département des prélevements d'eau par
usages (2013 hors énergie et canaux) confrontée au
nombre d'arrétés de restriction d'eau (2014 a juin 2017)

Volume total’
29 milons m3

= CANICULE

v'diminution productivité

v'colt énergétique refroidissement
v'risque de mal-adaptation m—y
(climatisation) et

Velume lotsr
| 105 milions m3

{

MOSELLE

Lo

/’

g Volume total*

Volume total* .
29 milionsa m3

« SECHERESSE — manque d’EAU il “T‘ o

' WMELSE B

ISELLE
AUBE
| =

Volume total'
volume tota

183 mibons m3
20 mibons m3
ol

Legende

viimpact sur prélévements, rejets et
refroidissement

v 43% des sites SEVESO en RGA dont V4
chimie
= [NONDATION

v' 39 sites SEVESO T
v'1/3 des sites SEVESO exposés sont des

[
~ LA

\\

AR,

Usages

ot -
. AEP « domestique (Sowuterran)

£

AEFP » domestque (Surface)

. Industne
. HngAen

Usage inconnu

Volume total®
134 milions m3

Nombee d'amdles sachernesse Gous types

ES
‘ confondus de 2014 a juan 2017)

Maoirns de 50
entre S0t 100
emire 100 &1 200

B s de 200

Cours d'esu prncpsux

R

Yolume total®
&) milons m3 .

N

Volume lotsl”
391 milions m3

: Voles naviguables

industries chimiques. e | am fRS
::é';:o::-“gr;?;wu.u BOCamagetiGN e e e e o
= BIODIVERSITE
\/per’re de matiére premiére 1/3 des entreprises de I'agroalimentaire a déja ete confrontees a un arrete secheresge La Région

|
Une forte exposition a I'aléa inondation notamment dans le Bas-Rhin, les Ardennes, la Gra nd I:St
Moselle et la Meurthe et Moselle (sites SEVESO seuls) R ——



UN CHANGEMENT DE CAP POUR LE TOURISME

~ 1) € - 1T
= = 1

53% des campings situés en zone de tension
forte ou trés forte vis-a-vis de la disponibilité en
eau a I’horizon 2050

T Ee - | ‘ «{ ®

—> baisse attractivité estivale pour le tourisme
urbain et les vélo-routes (peu ombragées)

— réorientation des flux non planifiée (petite-
moyenne montagne)

C'Char_leville—Mézic‘eres

— impact sur les espaces naturels + conflits Hpence
d’usages Tourisme
Campings

Musées

s Zones de forét

Etat des pressions sur la
ressource en eau

- Tres forte

Forte

Lo b s \ W s | | Significatif
<‘ i, “ .“A : l."" \1 f .“'y, .'» n; :.- v

) iy B LW Y L 1 .

3 . . o ¥ T’,: - V -!.T: -/ S Falble
Ghaumont e A0 ARG

J @

—> impact milieux + risques incendies accrus
(multifonctions : vététistes, randonneurs,
chasseurs, ONF, etc.)

= Plans d’eau:

@

—> niveau bas (sécheresse)
- fréguentation accrue
—> Impact sanitaire et paysager/ baignade

Mulhouse

1)

0 25 50 100
e — | (1)



UN CHANGEMENT DE CAP POUR LE TOURISME

‘Li

- ' ‘ - - = W -

= HIVER:

—> forte évolution de I'offre touristique hivernale (baisse de I'enneigement dans les Vosges) + production
de neige de culture

— forte consommation d’eau et d’énergie

= MASSIF :

—> conflits d’'usage AEP/agriculture/milieux naturels/tourisme

190 1

Hautes-Vosges

Entre +1,2°C et +1,9°C

== HISTORICAL (mean + std)
= RCP26 (mean + std)
RCP45 (mean + std)

Entre +2 % et +8 %

= RCP85 (mean + std)

== reanalysis

Entre -22 % et -41 %

sd-days-30-year-NN (day)

Entre -21 jours (-62 %) et -29 jours (-85 %)
Entre -32 % et -45 %

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
year



EN BREF : 2 RISQUES MAJEURS POUR LE GRAND-EST

Vague de chaleur 2041-2070 (jr)
< 10

Sante

10-15 Nombre dhabitants de plus de

15 . 20 75 ans par département

20 - 26 100 000
B 25 - 30

+50 000

B 30-35
B 3540 L T P e
Energie
Centrales

. Centrale nuciéaire P
B Contrale ther (_':::f, Solaire photovoltaique

Espaces naturels
Parcs naturels
Parc naturel regional
Transport Agriculture/viticulture
Mobilité douce ’ Viicudure
[Unéraire cyclable
#! Production céréaliére
Vose verte
Réseau ferroviaire W  Elevage bovin
Voie ferrée
Industrie Foret-bois
ICPE ‘ Zones de taux de bosement La Région
> 50%
° " A  Seveso seull haut
O — Grand:zst
Seveso seull bas




EN BREF : 2 RISQUES MAJEURS POUR LE GRAND-EST

-y

.
!

Charieyille-Méziéres (-

A

Lo 2

0 25 SO 100

e —

Etat des pressions sur la
ressource en eau

D Trés forte
Forte
Significatif
Faible
Cours d'eau
—— Cours d'eau principal
Voie navigable
Autre cours d'eau
Energie
Centrales
B Centrale nucléaire
B Centrale thermique
Industrie
ICPE
A Seveso seuil haut
Seveso seuil bas
Tourisme
Campings
Campings

Agriculture/viticulture

? Viticulture

,g: Production céréaliére

#W* Elevage bovin

M Al

(AR  Hydroélectricité

PR
— —~—

Foréet-bois

* Zones de taux de boisement
> 50%

La Région

Grandl:=st
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